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学 术 交 流  

联盟成功主办第一届钒产业先进技术交流会 

第一届钒产业先进技术研讨与交流会会场 

2011 年 10 月 24 日至 25 日，由钒钛资源综合利用产业技术创新战略
联盟主办，攀钢集团研究院有限公司和钒钛资源综合利用国家重点实验室
承办的 “第一届钒产业先进技术研讨与交流会”在美丽的云南省丽江市隆
重召开。中科院过程所、上海大学、东北大学、重庆大学、中南大学、昆
明理工大学、重庆科技学院、承德钢铁公司等十家联盟成员单位 90 余名代
表参加了此次会议。会议分别由攀钢研究院院长梅东生、钒钛资源综合利
用国家重点实验室主任胡鸿飞主持。 

中科院过程所张懿院士作了大会主题报告“钒钛资源综合利用的绿色
过程工程”，从理论的高度系统地阐释了钒铬资源综合利用绿色工程；上
海大学翟启杰教授、中科院过程所曹宏斌研究员、攀钢钒制品厂刘丰强厂
长、钒钛资源综合利用国家重点实验室孙朝晖副主任，以及中南大学、重
庆大学等企业院校从事钒业技术开发的知名专家围绕“钒的提取及深加工”
做了专题报告。大会通过 19 篇学术报告，对钒提取技术、钒产品开发、钒
清洁生产等进行了深入的探讨和交流。会议收录学术论文 36 篇，评选出优
秀论文九篇。 

本次会议是钒钛资源综合利用产业技术创新战略联盟成立以来举办的
 1



首次大型学术交流会。国内主要钒产业生产企业、科研院所技术开发人员
集聚丽江，交流研讨钒业生产新工艺，新技术，对促进我国钒产业向清洁、
高效生产方向发展起到了重要的推动作用，会议圆满举行，取得了良好的
效果。  
    攀钢作为钒钛战略联盟盟主，将以本次会议为契机，通过定期举办高
层次、高水平的钒钛产业综合性学术交流活动，搭建产业技术创新交流平
台，推进我国钒钛产业的生产工艺、技术开发与基础研究的深入交流与广
泛共享，提升钒钛产业技术开发水平与效率，增强我国钒钛产业的技术创
新力和核心竞争力。  

 

张懿院士在第一届钒产业先进技术研讨与交流大会上做主题报告 

 

攀钢钒制品厂厂长刘丰强向与会专家汇报攀钢钒产业发展 
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“高炉冶炼钒钛磁铁矿学术交流会”在成都 

攀钢大厦圆满召开 

高炉冶炼钒钛磁铁矿高炉冶炼钒钛磁铁矿
学术交流会学术交流会

20112011年年1111月月 四川四川··成都成都

 

钒钛磁铁矿高炉冶炼工艺是攀钢的一大创新，更是全国大批的科研院
所、高校和企业众多科研成果的集大成，推动我国钒钛资源综合利用水平
大幅提升，不仅实现了铁、钒、钛三大资源的高效利用，而且实现了钒钛
产业的大型化、规模化和集群化发展，为国民经济和社会发展作出了突出
贡献。站在新世纪新起点，更应该集中科研资源优势，把脉钒钛磁铁矿的
综合利用方向，解决现有工艺的瓶颈问题。 

为了进一步提高高炉冶炼钒钛磁铁矿的技术水平，总结冶炼实践经验，
探讨炼铁技术的发展方向，11 月 4 日，由钒钛资源综合利用产业技术创新
战略联盟、钒钛资源综合利用国家重点实验室主办，攀钢集团研究院有限
公司与重庆大学联合承办的“2011 年高炉冶炼钒钛磁铁矿学术交流会”在
成都攀钢大厦圆满召开。会议由重庆大学党委副书记白晨光教授和攀钢集
团研究院有限公司副总经理胡鸿飞共同主持，攀钢集团有限公司副总经理
陈勇及 20 余位特约专家出席了会议，联盟相关单位共 86 名代表参加了此
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次会议。 
这次会议得到北京科技大学、东北大学、中南大学、四川大学、中国

矿业大学、中国地质科学矿产综合利用研究所、重庆科技学院等高校、院所和
河北钢铁集团承德钢铁公司、攀钢集团西昌钢钒有限公司、攀钢集团攀钢
钒有限公司、攀钢集团矿业有限公司、攀钢集团成都钢钒有限公司等企业
的鼎力支持。这次会议是钒钛资源综合利用产业技术创新战略联盟的一次
学术饕餮盛筵，更是几代炼铁人共谋实现我国钒钛磁铁矿资源更高效利用
的盛会。 

本次学术交流会围绕着钒钛磁铁矿的高炉冶炼和综合利用，邀请在此
领域卓有建树的 12 位专家学者做了专题报告，对钒钛磁铁矿的低碳冶炼、
炉渣特性、选矿工艺、造块工艺、低成本冶炼和高炉强化冶炼等方面进行
了深入的探讨和交流。北京科技大学杨天钧教授和张建良教授针对低碳炼
铁和今后的炼铁方向做了专题报告，阐述了国内外前沿的低碳炼铁新工艺，
为钒钛磁铁矿的低碳冶炼提供了方向借鉴；重庆大学白晨光教授和谢兵教
授针对高钛高炉渣的粘稠机理和钒钛磁铁矿高炉强化冶炼中钒的还原特征
做了专题报告，分析了反应机理，为钒钛磁铁矿的强化冶炼和资源综合利
用提供了理论指导；东北大学储满生教授、丁学勇教授、中南大学姜涛教
授、范小慧教授分别就矿石的造块技术做了专题报告，对钒钛磁铁矿的造
块工艺和机理进行了深入研究，并提出了几种矿石造块的新工艺，为钒钛
磁铁矿的造块提供了新途径；中国矿业大学曹亦俊教授做了“铁矿石选矿
技术现状与方向”的专题报告，针对品位较低、较分散的粉矿提出了浮选
柱-磁选组合式选矿工艺，进一步提高了铁精矿品位；北京科技大学国宏伟
副教授针对“高炉专家系统开发及应用现状”做了专题报告，指出高炉专
家系统是高炉的妙手良医，建立健全高炉专家系统是高炉长期稳定高效运
行的有效保障；攀钢专家宋剑高工和付卫国高工就高钛型钒钛磁铁矿的低
成本冶炼和高炉强化冶炼向与会专家们做了专题汇报，指出高炉强化冶炼
是钒钛磁铁矿高炉冶炼的发展方向，不断提高钒钛磁铁矿的配比是实现低
成本冶炼和提高钒钛资源综合利用率的唯一有效途径。 

会议针对铁矿石选矿造块技术、高炉冶炼钒钛磁铁矿技术、低碳炼铁
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锌技术等炼铁领域共同关心的技术问题，共征集学术论文 21 篇，编汇成《高
炉冶炼钒钛磁铁矿学术交流会会议》论文集，对开展钒钛磁铁矿的综合利
用技术研究具有较为重要的学术指导价值。 

本次学术交流会是钒钛资源综合利用产业技术创新战略联盟 2011 年
举办的第二个高层次、高水平的钒钛资源综合利用大型学术交流会，受到
了各成员单位的高度重视和积极支持，会议旨在集中国内高校科研院所的
优势科技研发资源，联合搭建解决钒钛磁铁矿综合利用重大技术难题的科
研平台，共同促进我国钒钛磁铁矿资源综合利用的技术进步。 

 

高炉冶炼钒钛磁铁矿学术交流会会议现场 

 

北京科技大学杨天钧教授在大会上介绍国外钒钛磁铁矿冶炼技术 
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2011 钛资源综合利用新技术交流会在攀成功举行 

 

2011 钛资源综合利用新技术交流会在攀研院学术报告厅举行 

为进一步提高我国钛资源综合利用水平，满足国家战略资源发展需要，

更好地实现资源的高效、清洁、可持续利用，2011 年 11 月 18 日，由钒钛

资源综合利用产业技术创新战略联盟、攀钢集团有限公司主办，攀钢集团

研究院和钒钛资源综合利用国家重点实验室承办的“2011 钛资源综合利用

新技术交流会”在攀钢研究院学术报告厅召开。会议由攀钢集团研究院有

限公司总经理梅东生和副总经理胡鸿飞共同主持，中科院过程所李洪钟院

士、东北大学薛向欣教授等 10 余位特约专家出席了会议，有关单位共 140

多名代表参加了此次会议。 

攀钢公司副总经理陈勇代表集团公司热情致词，对院士专家、知名学

者和各地代表表示热烈的欢迎和衷心的感谢。他强调指出，钒钛战略联盟

要坚持搭建产学研技术合作、研发交流平台，促进我国钛资源综合利用生

产工艺、技术开发与基础研究之间互补与共享。发挥联盟内部优势研发力

量，联合解决钒钛产业重大技术难题，联合开展具有战略性、前瞻性、独

创性、可形成我国钒钛资源综合开发利用核心技术竞争力的重大科研项目，

着力解决制约我国钒钛产业发展的重大瓶颈技术，全面提高我国钒钛资源

综合利用技术水平。 
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本次学术交流会以钛资源综合利用新工艺、新技术、新装备及新思路

为主题，邀请在此领域卓有建树的 13 位专家学者做了专题报告，对钛资源

应用进展、纳米TiO2新材料、氯化法钛白、钛铁矿直接电解技术、含钛新

材料等方面进行了深入的探讨和交流。中科院过程所的李洪钟院士做了“流

化床排料阀的设计与应用”的主题报告，对提高钒钛磁铁矿资源的综合利

用水平，突破核心技术瓶颈，提升钛资源利用水平，具有积极的现实意义。

四川大学的刘颖教授做了“钛资源应用若干新进展”，对国内外关于开发

钛产品的技术做了介绍，特别是对国际前沿的金属钛方面做了全面的阐述，

对此方面的研究有着一定的启发意义。东北大学姜涛副教授与博士田昂分

别作了关于钛新产品的“用含钛高炉渣制备导电陶瓷材料” “TiO2纳米管

阵列涂层的制备与应用-光催化反应、植入材料”的学术报告。重庆大学扈

玫珑老师作了“钛铁矿直接电解还原制备钛铁合金研究进展” 的学术报告，

对熔盐电解技术在钛合金发面的应用作了阐述，提出了制备钛铁合金的新

工艺。中科院过程所的朱庆山研究员作了“攀西钛精矿焙烧试验研究”的

学术报告，对钛精矿的焙烧工艺和机理进行了深入研究。北京有色金属研

究总院的邓国珠教授作了“一步法铝粉除钒精制四氯化钛新工艺”报告，

与攀钢海绵钛厂的技术人员进行了工艺上的探讨。 中科院过程所许光文研

究员作了“钒钛基宽工作温度烟气脱硝催化剂的开发”的报告，分享了钒

钛冶炼中资源的高效、清洁、可持续利用方面的研究成果。攀钢的专家林

齐枢与杨仰军就攀钢现有的钛产品生产技术分别作了“大型氯化法钛白关

键技术难点”“高炉渣提钛技术最新研究进展”精彩的汇报。会议针对钛

冶炼等领域共同关心的技术问题，征集学术论文 28 篇，编印《“2011 钛

资源综合利用新技术交流会”会议》论文集，对开展钛资源的综合利用技

术研究具有较重要的学术价值。 

作为钒钛战略联盟成立以来举办的第三个专业性大型学术交流会，会

议得到了中科院过程所、东北大学、重庆大学、四川大学、北京有色院、

昆明理工大学等高校、院所和山东东佳集团、龙蟒矿业等企业的鼎力支持。
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钒钛战略联盟将通过定期举办高层次、高水平的钒钛资源综合利用学术交

流活动，搭建高校院企技术创新交流平台，发挥钒钛战略联盟在推动产业

关键核心技术创新方面的协同效应和巨大作用，必将进一步促进我国钛资

源综合利用生产工艺、技术开发与基础研究之间的充分交流与共享，全面

提升我国钛资源综合利用技术总体水平。 

 

攀钢公司副总经理陈勇向大会致辞 

 

 中科院过程所李洪钟院士在大会作报告 
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2011 钛资源综合利用新技术交流会参会代表合影 

论 文 集 目 录  
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第一届钒产业先进技术交流会论文集目次 

含铬钒渣的资源化综合利用研究 .......................................曹宏斌、林 晓、宁朋歌、张 懿 

亚熔盐法钒渣高效清洁提钒技术 .......................................郑诗礼、杜 浩、王少娜、张 懿 

提钒尾渣(钠系)亚溶盐法再提钒技术与机理研究.....................李兰杰、陈东辉、白瑞国等 

熔盐电解制备金属钒 .......................................................................王淑兰、李世超、顾东燕 

电场强化转炉钒渣碱浸预处理的研究 ...............刘作华、李 艳、陶长元、杜 军、刘仁龙 

钒在铸铁生产中的应用 ...................................................................................孙小亮、翟启杰 

AL含量对FEV 合金相变的影响及机理研究.............鲜 勇、孙朝晖、刘丰强、王永刚等 50

钒渣钠化焙烧过程解析 ................................................................................................... 李千文 

钒新技术发展及产业发展前景分析 ............................................................................... 孙朝晖 

高密度多钒酸铵制备技术研究 .........................................何文艺、彭 毅、尹丹凤、王小江 

流态化制取粉状五氧化二钒技术研究 ............................................................................. 胡 力 

钒渣钙化焙烧试验研究 .......................................................................曹 鹏、彭 毅、孙朝晖 

高纯偏钒酸铵的制备技术研究 .......................侯海军、邓孝伯、李千文、李大标、陈自清 

钒酸钙制取工艺研究 ....................................................................................................... 彭一村 

从钠化钒液中制取高纯度氧化钒的研究 .......................................................殷兆迁、孙朝晖 

氧化钒清洁生产工艺浸出工序研究及改进 ..................................................................... 杨 阳 

钒铝合金冶炼原材料杂质元素控制探讨 ......................................................................... 向 丽 

钒金属直接反应法制备氧化钒薄膜的热处理研究 .....................................................  闫蓓蕾 

攀钢转炉钒渣钠化焙烧实验室研究 .................................李千文、刘丰强、邓孝伯、胡 力 

两步法冶炼高钒铁工业试验研究 .....................................................周 芳、王永钢、刘丰强 

两步法冶炼钒铝合金提高钒收率技术分析 ...................陈海军、孙朝晖、刘丰强、王永刚 

直筒炉冶炼钒铁钒收率影响因素分析 .............游本银、刘丰强、邓孝伯、杜 勇、孙朝晖 
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调 研 汇 总  

钒钛战略联盟成员单位拥有的技术资源 

序

号 
单位名称 技术名称 提供方式 所需资金/万元 技术水平 技术成熟度

TiO2（钛精矿）直接电解制备金属钛（合金）

/高品质TiO2制备 合作开发
200 

国内领先 实验室技术 

氧化钒制备超级电容 合作开发 100 国内领先 实验室技术 
1 重庆大学 

红格矿中钒铬的分离提取方法 合作研究 200 国内领先 实验室技术 

V-Ti-Mg 合金 合作开发 500 国际先进 实验室技术 
2 上海大学 

含钒贝氏体球铁材料 合作开发 300 国际先进 实验室技术 

从含钒尾渣中提取钒新技术研究 合作开发 150 国内先进 实验室技术 

从含钒石煤中提取五氧化二钒新技术 合作开发 480 国内先进 产业化 

含钒钢渣常温常压直接酸浸提钒技术 技术转让 面谈 国内领先 中试技术 

粘土钒矿不磨不焙烧直接酸浸提钒技术 技术转让 面谈   产业化 

石煤钒矿低温硫酸化焙烧-水浸提钒技术 技术转让 面谈   产业化 

钛材酸洗介质微波加热技术 合作开发

700 万以上， 

视产业规模 国际领先 产业化 

钒产品微波高效加工技术 合作开发

200 万以上， 

视产业规模 国际领先 中试技术 

钛产品和原料的微波深度干燥技术 合作开发

300 万以上， 

视产业规模 国际领先 产业化 

金属钙蒸气还原二氧化钛制备金属钛 合作开发 200   实验室技术 

一种富氧顶吹熔融还原冶炼高钛铁矿的方法 方式灵活 300 国际先进 中试技术 

3 
昆明理工

大学 

利用富氧顶吹熔融还原技术混合冶炼高磷铁

矿和钛铁矿制取低磷低钛铁水的方法 方式灵活
260 

国际先进 实验室技术 

磁团聚重选新工艺及磁团聚重选分选机      产业化 

剩磁团聚重选新工艺及分选机      产业化 

粗粒抛尾工艺技术      产业化 

钒钛磁铁矿的高效分选技术    国际先进 产业化 

4 

中国地质

科学院矿

产综合利

用研究所 

鲕状赤铁矿选别技术      中试技术 

备注：表中仅为部分联盟成员提供了数据 



钒钛战略联盟单位间合作开发情况 

序号 单位名称 项目名称 主要研究内容 合作单位 

高比例钒钛矿冶炼过程炉渣性能与影响回收率因

素的研究  

攀钢高炉钒钛矿配比提高到 70%后炉渣性能及提高饭回收率的

研究 
攀钢 

高效自动提钒技术研究与应用  
实现转炉提钒过程的全自动化冶炼，提高钒的氧化率，稳定钒渣

品位。 
攀钢 1 重庆大学 

钒钛磁铁矿高值材料制备 （国家 863 计划项目）
二氧化钛直接电解制备金属钛的机理研究，Ti(C,N)粉低成本规

模化制备技术 
攀钢 

从含钒尾渣中提取钒新技术研究 
含钒尾渣全湿法浸取钒的新工艺；含钒尾渣压力浸出提钒技术；

含钒尾渣常压组合浸出提钒技术 
攀钢 

2 
昆 明 理 工

大学 

在碳饱和熔铁中 Ti(C、N)析出规律的研究 在碳饱和熔铁中 Ti(C、N)析出规律 攀钢 

红格钒钛磁铁矿选矿试验研究 

选铁试验，研究了粗磨梯次磁选金属矿物结合体抛弃尾矿—二段

磨矿铁钛分选—细磨精选选铁高效工艺技术，采用该工艺技术既

能高效综合回收资源中铁、钛矿物和钴镍硫化物，又能大量丢弃

粗粒脉石尾矿，降低选矿成本，有利于贫矿的开发利用。 

龙蟒矿冶 3 

中 国 地 质

科 学 院 矿

产 综 合 利

用研究所 

红格钒钛磁铁矿选矿及扩产工艺设计 

选钛试验，研究了以多梯度磁选—浮选为特点的高效选钛工艺技

术，采用该工艺技术，能有效地、充分合理地利用红格钒钛磁铁

矿的钛资源，降低选钛总成本。工艺流程短，技术可靠，技术指

标理想。选矿药剂分选性能好，对环境无污染。这是攀西钒钛磁

铁矿选钛技术上的重大突破。  

龙蟒矿冶 
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硫铁矿选矿新技术试验研究 

首先进行了矿石物质组成、工艺矿物学研究，然后进行了硫铁矿

选矿新技术试验研究，先后进行了跳汰、螺旋等重选试验，重液

浮沉分离试验和浮选试验。经权衡各方面条件，确定跳汰—浮选

联合工艺流程为本试验的最终选别流程。在此基础上，分别进行

了中性水（矿洞处理水）、弱酸性水（即最佳 pH 用水）、矿洞

水（pH 值 2.3）等三种方案的选矿试验。最后进行了扩大试验研

究。 

龙蟒矿冶 

新西兰钛铁矿工艺矿物学研究及选矿探索性试验

对新西兰钛矿的化学组成，矿物组成，矿石和矿物的结构构造，

矿物的工艺粒度，主要回收成份钛、铁的分布规律作了详细研究，

得出研究样品中主要利用矿物是钛铁矿，并根据试验数椐统计出

钛精矿的理论品位和钛的理论回收率。选矿试验经磁选、浮选、

重选、电选等探索性试验，得到了良好的试验指标，由此推荐了

处理此类砂矿的最佳流程。 

攀钢 

白马铁矿风化矿磁选尾矿选矿产业化技术开发 

对风化矿的 F1、F2、F3、F4、夹石样及混合样进行了矿石化学

组成、矿物组成、矿物种类及含量、矿石及矿物的构造与结构、

主要工艺矿物的嵌布特征及工艺粒度、主元素铁钛的分布规律及

钒铜钴镍的走向及矿石风化次生特征描过等工艺矿物学内容的

研究，查清了风化矿各类矿石的性质，为甲方对白马芨芨坪矿段

风化矿利用提供了坚实的基础资料。 

攀钢 

红格钒钛磁铁矿综合利用高效分选工艺技术优化

研究 

在攀西钒钛磁铁矿四大矿区中，红格矿储量最大，但该矿大部分

为复杂难处理的贫矿资源，长期得不到合理的开发利用。项目组

进行了一系列的技术创新，所提出的工艺实现了对钒钛磁铁矿的

高效分选，成功解决了钒钛磁铁矿回收率低的重大难题。随后又

承担了年处理 150 万吨红格钒钛磁铁矿选矿工艺设计任务，经龙

蟒集团工程开发与建设，选矿厂于 2006 年 5 月全面建成投产。

试生产实践证明，选矿厂达到并超过了设计能力，年产铁精矿

53.4 万吨、年产钛精矿 9.6 万吨，预计年产值高达 2.16 亿元，利

税 5000 多万元。 

龙蟒矿冶 
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白马铁矿芨芨坪矿区风化矿、半风化矿特性变化

研究 

该研究对芨芨坪矿区风化矿的控制成果弥补了原地质报告的不

足，对白马铁矿矿山生产具有较强的实际指导意义。 
攀钢 

攀钢钛业公司选钛生产流程工艺矿物学研究 

这次流程考察，通过对各流程段、点分别采样，共采集样品数百

件，进行了大量、详细的工艺矿物学研究、分析。对磁尾（选钛

原料）、各选钛工艺流程、中矿、精矿、尾矿中各矿物组成、钛

的主回收矿物钛铁矿粒度、解离度等各工艺参数进行了详细的测

量统计，查明了选钛厂现有流程钛损失的原因、途径，计算出钛

回收率可提高的空间，并对如何提高钛回收率提出了建议。 

攀钢 

攀枝花铁矿近期矿石磨选性质研究 
通过对攀枝花铁矿矿样和矿区样进行选铁试验研究，摸清矿石性

质变化规律。 
攀钢 

攀枝花矿、白马矿不同碎矿产品磨选性能试验研

究 
  攀钢 

白马选矿破磨全流程考察及工艺矿物学研究 

考察白马选矿破磨全流程中各作业的运行状况，客观评价现生产

流程能够达到的技术指标及产能，考察、分析各作业的运行中存

在的问题，提出解决问题的建议。 

攀钢 

红格一期选厂流程考查与指标优化联合研究   龙蟒矿冶 

攀枝花选矿流程考察及工艺矿物学研究 

对攀枝花选矿流程中各作业的运行状况进行考察，客观评价现生

产流程能够达到的技术指标及产能，考察、分析各作业的运行中

存在的问题，提出解决问题的建议。 

攀钢 

备注：表中仅为部分联盟单位提供的数据 
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